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Background

1、DNN
Problem：the remarkable performance of DNNs heavily relies on supervised training with large 
annotated datasets, which can be a significant burden in terms of labor and computational costs.

2、UDA
Unsupervised Domain Adaptation (UDA) is proposed to transfer knowledge from a labeled source 
domain to an unlabeled target domain without compromising accuracy.

Problem：While this approach holds promise, most UDA methods require exposure to labeled 
source data during training, which can potentially compromise personal privacy and company 
security.



Background

3、TTA
Test-Time Domain Adaptation（TTA） draws inspiration from test-time training and updates the 
model at the inference time to ensure real-time performance.



Motivation

Data Bias causes a problem that the performance of different prompts can vary across datasets, 
resulting in the difficulty of selecting an optimal prompt for downstream tasks. 

Model Bias causes prediction biases towards specific classes, leading to error accumulation. And 
the errors accumulated by Model Bias will finally result in performance degradation problem.



Methods

Data Bias



Model Bias
•当 updateCriterion 为 random 时：

◦如果要移除的实例所属类别不在存储数据量最大的类别索引列表（largest_indices）中，那么从最大的类别
里随机选择一个（通过 random.choice），再在选中的最大类别对应的数据列表里随机选择一个索引（通
过 random.randrange）作为要移除的目标索引 tgt_idx，然后从该类别对应的各个维度数据列表（特征、类
别、其他信息）中移除对应索引的数据。

◦如果要移除的实例所属类别就在最大类别索引列表中，会根据当前类别已存储的数据量 m_c、该类别总的实
例计数 n_c 以及一个随机数 u 来判断是否移除，若 u <= m_c / n_c，则同样随机选择一个索引 tgt_idx 
并移除对应的数据，否则返回 False，表示不移除。

•当 updateCriterion 为 FIFO 时：

◦如果要移除的实例所属类别不在最大类别索引列表中，直接选择最大类别对应数据列表中的第一个索引（即
按照先进先出原则）作为 tgt_idx，然后移除对应的数据。

◦如果要移除的实例所属类别在最大类别索引列表中，同样选择该类别对应数据列表中的第一个索引进行移除
操作。

•当 updateCriterion 为 Threshold 时：

◦如果要移除的实例所属类别不在最大类别索引列表中，选择最大类别对应存储的置信度列表中最小值对应的
索引（即选择置信度最小的实例对应的索引）作为 tgt_idx，然后移除对应的数据。

◦如果要移除的实例所属类别在最大类别索引列表中，先获取该类别对应置信度列表中的最小值 minThreshold，
如果传入的实例置信度小于这个最小值，则返回 False，不移除；否则选择最小值对应的索引 tgt_idx 并移
除对应的数据。
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