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• Ordinary supervised learning vs. Partial label learning
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Problem to be solved : Partial Label Learning

Ordinary supervised 
learning

(only one ground-truth 
label)

Partial label learning
(a candidate label set, 
among which only one 

label is valid)

instance label instance label

label

label

candidate label set

……



1. 平均消歧策略 average-based strategy (ABS) 

平等地对待所有的候选标签

2. 辨识消歧策略 identification-based strategy (IBS)

致力于不断地从候选标记集合中识别出最有可能的真实标记

PRODEN 假设真实标记在候选标记集中实现最小损失；

MGPLL 基于非随机标记噪声假设；

在这些方法中，只有少部分可以和深度神经网络兼容。

大多数现有的PLL方法，通过利用学习到的模型的内在表征来确定
训练过程中的真实标记，依赖于对所收集数据的一些假设。
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Related Work : 



• Global Average Pooling (GAP)
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Background : GAP 全局平均池化

可以看出其是将矩阵中
的 [w, h] , 进行平均池化变
为一个单元。

相比于全连接层有2个优点：
1.模型更轻量化
2.获得目标定位的能力
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Background : CAM : Class Activation Map

数学上表示为加权特征图（feature maps）和线性权重（linear weights）的
线性组合；
input image : 
c channels, height h, width w
CAM of x :                                : k classes number
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Pilot experiment : CAM : Class Activation Maps

Grad-CAM 或 CAM 被视为 f 的内部表示，这样的机制可以引导 f 从候选集中区
分出真正的标记。
为了验证我们的猜想，我们通过采用两种不同的标签选择方法进行了试点实验。
1.直觉法（IM : intuitive method）；2. CAM label 选择策略

i. CAM可以潜在地引导分类器从候选集中找到真正的标签 -> power 属性
ii. CAM识别真实标签的准确性与分类器的准确性同步变化 -> dynamic 属性
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Grad-CAM : Gradient-weight CAM

为了提升任意的基于CNN的模型 f，提出Grad-CAM 通过合理地利用
特定类别梯度信息来实现这种内部表示

x 相对于第 j 个对象的Grad-CAM：

在本文中，旨在从CAM中提取并改进有用的知识，以解决PLL问
题，引导分类器识别真实标记。
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CAV : Class Activation Value

动机：为了克服CAM需要CNN这个缺陷；
目的：指导 f 从候选标记集合中识别真正的标记；

受公式（2）中 Grad-CAM 的表述启发，将流向最后一个卷积层
的梯度信息视为每个神经元对第 j 类的重要性，我们可以直观地
推导出每个候选标签的重要性如下。

因为上面的式子有一个缺点： 相比 来说包含更少的信
息，所以换成如下式子
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CAVL : Class Activation Value Learning

Partial-Label Learning With Class Activation Value 
怎么把CAV用在解决PLL问题上
训练的时候在第一个epoch里有一个小技巧：

为了使分类器不受到来自候选集的假阳性标记的负面影响，由CAV
选出潜在的真实标记：
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CAVL : Class Activation Value Learning

Partial-Label Learning With Class Activation Value
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Experiments

模型：MLP, 
LeNet, ReNet, 
DenseNet

方法：CC, RC, 
LW, PRODEN,
CAVL
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Experiments

其中q是翻转概率

模型：LeNet,
DenseNet

方法：CC, RC, LW,
PRODEN

重复 5 次实验，记
录了平均准确率和
标准偏差
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Experiments

CAM无法在BirdSong这样缺乏空间信息的词嵌入输入中被提取出来。
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Experiments



15

Experiments

起始epoch之前用IM，后面使用CAV训练；
总结：CAVL的有效性会随着起始历时的延长而减弱。
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