
实验探究





[20, 40, 60, 80, 100, 120]

[0.28, 0.408, 0.59, 0.632, 0.652, 0.736]

[0.24, 0.294, 0.444, 0.562, 0.674, 0.7]



𝐽 = min
𝐴,𝑐

𝑋 − 𝑋𝐴 𝑇
2,1+𝛾 𝛼𝐼 ∘ 𝐴𝐴𝑇 − 𝐶 𝐹

2 + 𝜆 𝑐 1 𝐽 = min
𝐴

𝑋 − 𝑋𝐴 𝑇
2,1+𝛾 𝐴 2,1



𝑱 = 𝐦𝐢𝐧
𝑨,𝒄

𝑿 − 𝑿𝑨 𝑻
𝟐,𝟏
+𝜸 𝑨𝑨𝑻 − 𝑪

𝑭

𝟐
+ 𝝀 𝑨 𝟐,𝟏 + 𝜷 𝐝𝐢𝐚𝐠(𝑫𝑨)



𝑱 = 𝐦𝐢𝐧
𝑨,𝒄

𝑿 − 𝑿𝑨 𝑻
𝟐,𝟏
+𝜸 𝜶𝑰 ∘ 𝑨𝑨𝑻 − 𝑪

𝑭

𝟐
+ 𝝀 𝒄 𝟏

𝑱 = 𝐦𝐢𝐧
𝑨,𝒄

𝑿 − 𝑿𝑨 𝑻
𝟐,𝟏
+𝜸 𝑨𝑨𝑻 − 𝑪

𝑭

𝟐
+ 𝝀 𝑨 𝟐,𝟏

𝐦𝐢𝐧
𝒄

𝜸 𝜶𝑰 ∘ 𝑨𝑨𝑻 − 𝑪
𝑭

𝟐
+ 𝝀 𝒄 𝟏



𝐽 = min
𝐴,𝑐

𝑋 − 𝑋𝐴 𝑇
2,1+𝛾 𝐴𝐴𝑇 − 𝐶 𝐹

2 + 𝜆 𝐴 2,1

[0.236, 0.384, 0.502, 0.606, 0.71, 0.782]

[0.26, 0.358, 0.464, 0.544, 0.688, 0.662]

[20, 40, 60, 80, 100, 120]

𝐽 = min
𝐴

𝑋 − 𝑋𝐴 𝑇
2,1+𝛾 𝐴 2,1



𝛾 = 0.5 𝛾 = 5𝐽 = min
𝐴,𝑐

𝑋 − 𝑋𝐴 𝑇
2,1+𝛾 𝐴𝐴𝑇 − 𝐶 𝐹

2 + 𝜆 𝐴 2,1



𝑱 = 𝐦𝐢𝐧
𝑨,𝒄

𝑿 − 𝑿𝑨 𝑻
𝟐,𝟏
+𝜸 𝜶𝑰 ∘ 𝑨𝑨𝑻 − 𝑪

𝑭

𝟐
+ 𝝀 𝒄 𝟏 + 𝜷 𝐝𝐢𝐚𝐠(𝑫𝑨)

𝑱 = 𝐦𝐢𝐧
𝑨,𝒄

𝑿 − 𝑿𝑨 𝑻
𝟐,𝟏
+𝜸 𝑨𝑨𝑻 − 𝑪

𝑭

𝟐
+ 𝝀 𝑨 𝟐,𝟏 + 𝜷 𝐝𝐢𝐚𝐠(𝑫𝑨)

𝑢𝑖𝑖𝑋
𝑇𝑋𝑎𝑖 − 𝑢𝑖𝑖𝑋

𝑇𝑥𝑖 + 𝜆𝑉𝑎𝑖 + 4𝛾 𝑀 − 𝐶 𝑎𝑖 + 𝛽𝑑𝑖 = 0

𝑎𝑖 = 𝑢𝑖𝑖𝑋
𝑇𝑋 + 𝜆𝑉 + 4𝛾 𝑀 − 𝐶 −1[𝑢𝑖𝑖𝑋

𝑇𝑥𝑖 − 𝛽𝑑𝑖]

𝑀 = 𝐴𝐴𝑇

𝐦𝐢𝐧
𝒄

𝜸 𝜶𝑰 ∘ 𝑨𝑨𝑻 − 𝑪
𝑭

𝟐
+ 𝝀 𝒄 𝟏

𝑢𝑖𝑖𝑋
𝑇𝑋𝑎𝑖 − 𝑢𝑖𝑖𝑋

𝑇𝑥𝑖 + 4𝛾 𝛼𝐼 ∘ 𝑀 − 𝐶 𝑎𝑖 + 𝛽𝑑𝑖 = 0

𝑎𝑖 = 𝑢𝑖𝑖𝑋
𝑇𝑋 + 4𝛾 𝛼𝐼 ∘ 𝑀 − 𝐶 −1[𝑢𝑖𝑖𝑋

𝑇𝑥𝑖 − 𝛽𝑑𝑖]

𝑀 = 𝐴𝐴𝑇



1，多次实验验证加入 𝑨𝑨𝑻 − 𝑪
𝑭

𝟐
是否有效，验证作者实验方法有效性。

2，多次实验验证𝐦𝐢𝐧
𝑨,𝒄

𝑿 − 𝑿𝑨 𝑻
𝟐,𝟏
+𝜸 𝑨𝑨𝑻 − 𝑪

𝑭

𝟐
+ 𝝀 𝑨 𝟐,𝟏 + 𝜷 𝐝𝐢𝐚𝐠(𝑫𝑨) 或

𝐦𝐢𝐧
𝑨,𝒄

𝑿 − 𝑿𝑨 𝑻
𝟐,𝟏
+𝜸 𝜶𝑰 ∘ 𝑨𝑨𝑻 − 𝑪

𝑭

𝟐
+ 𝝀 𝒄 𝟏 + 𝜷 𝐝𝐢𝐚𝐠(𝑫𝑨) 的有效性。

3，是否每个批量查询重新调整参数


